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Como queremos que sea nuestra comida?

Seguridad alimentaria

Nutritiva

Segura

Saludable

Sustentable



http://www.fao.org/docrep/014/am401s/am401s05.pdf

http://www.fao.org/docrep/014/am401s/am401s05.pdf


Eurobarometro 2010:  pesticidas son la primer prioridad!!

Impacto de las percepciones de los 
consumidores sobre el riesgo

Me siento enfermo mami, Creo que son los pesticidas en las hortalizas…. De 
ahora en mas, solo voy a comer chips, hamburgesas y pizzas



Tememos que nuestro alimento se vuelva…….Necesitamos un balance entre las percepciones y el 
riesgo basado en evidencia cientifica
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Acceso a la información oficial

RASFF, The Rapid Alert System for Food and Feed. 2011, 2012, 2013 Annual Report

The Rapid Alert System for Food and Feed, 2013
Notifications for Pesticide Residues



La cadena de sumistro es cada vez
mas compleja

Globalidad del comercio
mundial de alimentos

Rapida globalizacion aumenta la probabildiad de 
contaminacion

Son necesarias nuevas
regulaciones

GMP en la seguridad del 
producto

Mejorar la educacion de los
consumidores

Las demandas del cosumidor cambian
constantemente



• The destiny of world civilization depends upon 
providing a decent standard of living for all 
mankind. It has been said that "Universal and 
lasting peace can be established only if it is based 
upon social justice. If you desire peace, cultivate 
justice". Almost certainly, however, the first 
essential component of social justice is adequate 
food for all mankind. I feel that the aforementioned 
guiding principle must be modified to read: "If you 
desire peace, cultivate justice, but at the same time 
cultivate the fields efficiently to produce more 
bread; otherwise there will be no peace

N Burlong, Premio Nobel de la Paz 1970

La controversia



Aseguramiento de la producción = Seguridad alimentaria?

Aseguramiento de la producción empleando fitosanitarios a cualquier precio 
vs seguridad alimentaria

Aseguramiento de la producción ≠ Seguridad alimentaria !

Éxito en Producción  = Seguridad alimentaria y mínimo impacto!!!



• “The withdrawal of DDT would be a major tragedy 
in the chapter of human health and is unjustifiable 
in the light of present knowledge. Vast populations 
in malarious areas of the world would be 
condemned to the frightening ravages of endemic 
and epidemic malaria.” World Health Organization 
February 12. 1971

La controversia





Glifosato: la nueva preocupación

OMS IARC Volume 112: Glifosato en categoría 2ª, potencialmente cancerígeno



13

Plant growth 

and

development

Plant metabolism

PhytopathologyPhytopathology

Field       trials

Succeeding crops

Analytical 
methods

Animal 
metabolism 

studies

Feeding studies

Processing studies

Presencia de residuos en 
los alimentos



Residuos de pesticidas



Residuo

Cualquier sustancia presente en los alimentos, 
productos agrícolas o para alimentación animal, 
proveniente de la aplicación de un pesticida. El 
término incluye todo derivado de plaguicida de 
importancia toxicológica, tal como metabolitos, 
productos de reacción y/o de conversión, así como 
las impurezas que contenga el producto formulado. 

Se expresa en general en mg/kg (ppm)

FAO/OMS



LMR 

La concentración máxima de residuos de pesticidas
(expresado como mg de residuos/kg de alimento/racion
del principio activo o sus metabolites de significancia
toxicologica) que posiblemente pueden ocurrir en él
cuando el pesticida se ha aplicado de acuerdo a las de
acuerdo a las Buenas Prácticas Agricolas (BPA) siguiendo
las recomendaciones de la etiqueta y considerando las
condiciones ambientales.

Los MRLs  son en principio estandares de comercio
pero se fijan para asegurar que los residuos

no constituyan un riesgo inaceptable para los 
consumidores

http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm



Establecimiento de los MRLs 
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GAP

Good Agricultural Practice

Evaluación

de la 

exposición

Caracterización

del peligro

Caracterización

del

riesgo



LMR

LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS

BPA

IDA
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Extrapolación desde los 
animales mas sensibles a las

especies humanas

Sensibilidad a diferentes subgrupos
de poblacion

FS: Factores de Seguridad

Valores Toxicológicos de 

Referencia

FS FS



DL50

LMR
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La única 
seguridad del 
cumplimiento 
de las buenas 
practicas 
agrícolas ex 
post es a través 
del análisis de 
residuos
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PRESUNCIONES

• Todos los alimentos
consumidos son tratados
con pesticidas según lo 
autorizado y según el uso
debido.

• Tiempo de decaimiento
se respeta.

Chronic exposure
Que criterios se siguen para autorizar un 

principio activo?



Exposición del consumidor
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Riesgo del consumidor
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Cual es el criterio fundamental?

Cuando haya un riesgo establecido para 
cualquier grupo de consumidores, la solicitud de LMR será 
desestimada y el plaguicida no se podrá utilizar en ese cultivo

La seguridad de los alimentos 
prevalece sobre 
la protección de las plantas



Que hacer cuando no hay LMRs
definidos?



Politica para el establecimiento de 
LMRs de Default
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Sin EU GAP
Sin Codex MRL

Sin tolerancia para productos 
importadosrequest for import ce

Sin LMR

Valor de Default

0,01 mg/kg

Principio de minimizacion

ALARA (as low as 
reasonably achievable)



Política para el establecimiento
de LMRs
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No hay GAP o 

tolerancia para importación

requerida

Datos

insuficientes
Valor de Default

0,01 mg/kg

Principio 
precaucionales



Comunicacion del riesgo
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MRL

Principio de 
Minimización
ALARA (as low as 

reasonably achievable)

Proteccion del 
consumidor

Evitar barreras 
comerciales

Garantias a los 
productores (GAP)

Principios
Precaucionales



COMO SE ESTABLECEN LOS MRLs

❖BASADOS EN LAS GAP

❖LA DOCUMENTACION PRESENTADA DEBE CUMPLIR 
CON LOS REQUISITOS SOLICITADOS

❖RESIDUOS ESPERADOS NO DEBEN DE PONER EN 
RIESGO AL CONSUMIDOR.

❖SON OBJETO DE CONTINUA REVISION
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feedback

Fiscalización

Regulación 
acorde

Seguridad de 
la 

alimentación



Plan Nacional de Vigilancia

PNV

Laboratorios 
oficiales

Extensionistas

Sociedades 
de 

productores

fiscalización

REGULACION



EFSA-EU

FDA-USA
Japon

Rusia

99% de los países pertenecen al CODEX



Organización FAO/OMS







Características del Codex
• C O D E X A L I M E N T A R I U S is about safe, good food for 

everyone - everywhere.

•
International food trade has existed for thousands of years but 
until not too long ago food was mainly produced, sold and 
consumed locally. Over the last century the amount of food 
traded internationally has grown exponentially, and a quantity 
and variety of food never before possible travels the globe 
today.

•
The C O D E X A L I M E N T A R I U S international food 
standards, guidelines and codes of practice contribute to the 
safety, quality and fairness of this international food trade. 
Consumers can trust the safety and quality of the food 
products they buy and importers can trust that the food they 
ordered will be in accordance with their specifications.



¿Que significa el Codex para la  
salud pública?
• Intenta fijar puntos de acuerdo sobre calidad y 

seguridad alimentaria

• Organización para asegurar el comercio 
internacional  bajo bases seguras

• Base para negociaciones entre partes

• Seguridad alimentaria  se fija en base a LMRs

• Los LMRs se fijan para un par pesticida commodity

• NO SÓLO PRODUCTOS NO PROCESADOS!!!!



…..pero

• Los MRLs del Codex no reflejan necesariamente la 
dieta de los distintos países

• …… Brasil y Argentina han establecido sus propios LMRs
en base a dietas nacionales

• Es indispensable evaluar una dieta nacional



➢Compradores y productores de materias 
primas
➢Agencias de control de seguridad 
alimentaria
➢Fuertes controles y sistemas de 
fiscalización 
➢Red de laboratorios oficiales efectivos
➢Sistemas de alarmas: Trazabilidad

Caracterisiticas de los países y regiones  
desarrollados



La tendencia latinoamericana

➢Reglamentación para circunscribir el problema

➢De cumplirse, el tema residuos se auto-regula

➢No son “tan críticos y necesarios” los análisis

➢Se analizan fundamentalmente alimentos de 
exportación y poco del mercado interno

➢Porque?? 

➢Concepto moderno de Análisis Multi Residuo recién se 
está imponiendo en la región 



Residuos 
de 

pesticidas

Control de 
aplicaciones

registros

GAPs

Firma 
profesional



La tendencia latinoamericana

➢Reglamentación para circunscribir el 
problema

➢De cumplirse, el tema residuos se auto-
regula

➢No son “tan críticos” los análisis

➢Pero la cuestión es cuando  el sistema 
falla…..

…existen los controles?



Residuos 
de 

pesticidas

Control de 
aplicaciones

registros

GAPs

Firma 
profesional



Todos los puntos de la cadena 
productiva deben vigilarse

Mepanypirim prohibido en 
Uruguay, Argentina y Brasil

Fuente de la contaminación:
Impurezas en fosetil aluminio

Mepanipyrim en fruta citrica, detectado en Inglaterra



MITO

o el otro yo del Dr. Merengue
LEGISLACION EN  L.A.



EFSA-EU

FDA-USA Japon

Rusia



Pesticidas en uso en el mundo
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amenazas

debilidades

fortalezas

Los compradores, deben 
necesariamente controlar TODOS 
los pesticidas
Los vendedores debemos 
asegurar la seguridad alimentaria 
y la calidad de la producción

oportunidades



Se deben conocer los mercados
Procloraz

Prohibido 
en EEUU 

Aceptado 
en la  UE



90% arrroz
90% soja
60% trigo
80% citrus
80% carne vacuna

Uruguay Exporta

▪ 3 millones de habitantes
▪ Se producen alimentos 

para 30 millones de 
personas



Ivermectina en hígado

Rt=18.07 min

Concentración: < MRL

Souza et al, Chrmatographia 2016



El procesamiento, destruye los pesticidas?

Imagen de http://biotek-agriculture.com



Residuos de Pesticidas en yerba mate (2015)

Todas las muestras (15) 

contienen piraclostrobin



Disipación de fungicidas durante la elaboración del vino

Tradicionalmente se asumía que los pesticidas se degradaban durante el proceso de 
fermentación

A

B

disipación de fludioxinil y pirimetanil
en un vino experimental  A Mosto, B vino

S. Niell et al, EPRW2010



Fipronil en tejido adiposo y en 

leche

TF leche/TF grasa= 0,08

Residuos de Endosulfan en  grasa y leche

TF leche/TF grasa 0,066

Factor de transferencia (TF)



Como se distribuyen los pesticidas 
en los subproductos del arroz ?

Distribución de pesticidas en productos del arroz

Pareja et al, JAFC 2012



Pesticide Method
Paddy
Rice

µg/kg

Brown 
Rice

µg/kg

Rice 
Bran

µg/kg

Half grain
Rice

µg/kg

White 
Rice

µg/kg
pKow MRL

Azoxystrobin
Original 

QuEChERS
210.3 8.9 16.8 2.5 √

Carbendazim
Original 

QuEChERS
718.9 80.8 110.3 10.4 11.7 1.4 x

Difenoconazole
Citrate 

QuEChERS
138.6 21.7 19.3 4.4

√

Epoxiconazole
Original 

QuEChERS
431.4 44.2 10.1 24.0 32.2 3.3

√

Isoprothiolane
Citrate 

QuEChERS
806.7 655.6 131.4 128.5 153.1 3.3

√

Tebuconazole
Citrate 

QuEChERS
774.2 178.2 5.9 25.4 29.4 3.7

√

Thiamethoxam
Citrate 

QuEChERS
31.9 20.3 -0.1

√

Tricyclazole
Citrate 

QuEChERS
638.6 34.2 262.3 9.0 8.5 1.4

√

Distribucion de pesticidas



la  cadena de suministros de 
Vuelve cada vez mas compleja

Globalizacion del mercado

Rapida globalizacion de la produccion de alimentos
aumenta el potencial de contaminacion

Son necesarias nuevas y 
adecuadas regulaciones

GAPs para asegurar
inocuidad

Educacion de los consumidores

Las demandas del consumidor cambian
constantemente



Su alimento

Agro-industria



es nuestro alimento



Global Supply Chain Complexity



Globalizing the Cheeseburguer



Como asegurar la inocuidad alimentaria?

Planear en 
base a riesgo

Evaluacion
de riesgo 
cientifica

Verificacion
and 

Validacion



Codes

Of 

Practice

GFSI Recognised

Schemes

ISO Standards

ISO 22000

Codex Alimentarius 
Standards

HACCP Principles

Legislation Requirements

Principles

Standards

Schemes

Supplementary Codes

Source: CIES France

Con bases en la ciencia
Las regulaciones alimentarias deben ajustarse a la evidencia cientifica y los 

cienficos deben conocer las regulaciones



Y como entra la sociedad?

educación

Reglamenta
cion

Ciencia

transparencia

Controles 
rigurosos



Reflexiones finales

A veces hay que dejar de hacer SIEMPRE lo mismo



Para asegurar la inocuidad 
alimentaria son necesarios 

controles estrictos y sofisticados: 
Los instrumentos por si solos no 

funcionan! 
El compromiso

• El sector regulador
• El sector industrial
• La comunicación

Debe construirse  

El factor humano es 
fundamental
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Thank you !!!

Muchas gracias!!!


